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Investigadores del CSIC obtienen la primera imagen detallada de un
cinturdn de radiacion fuera del Sistema Solar

e Publicada en la revista Science, ha sido detectada en torno a una enana marrén, un tipo de
subestrella fria y de baja masa

e La imagen evoca los conocidos cinturones de la Tierra y Japiter y revela un campo
magnético diez veces superior al del Jupiter, asi como intensas auroras polares

Zaragoza, 11 de septiembre de 2023.- En 1958, el cientifico James Van Allen descubrié que el
planeta Tierra estaba rodeado de iones y electrones atrapados en el campo magnético terrestre,
gue interferian en las comunicaciones con las sondas espaciales. Casi simultaneamente se
descubrieron, a partir de rafagas detectadas en observaciones de radio, cinturones de radiacion
gigantes alrededor de Jupiter. Ahora, un equipo cientifico internacional con participacion del Instituto
de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) ha hallado y descrito en detalle por primera vez un cinturon
de radiacion fuera de nuestro Sistema Solar, no en un planeta sino en una enana marrén, un objeto
gaseoso que nunca llegé a desarrollar las reacciones nucleares que definen a las estrellas y que
ocupa un rango de masas entre los planetas gaseosos mas masivos y las estrellas mas ligeras.

La forma de rosquilla del cinturén de radiacion hallado en la enana marrén LSR J1835 es casi una
version a escala de los cinturones de Van Allen situados en torno a nuestro planeta y Jupiter.
“Aunque con un tamafio y una energia diferentes, esta similitud es evidente cuando se observan
juntos los cinturones de radiacion de Juapiter y de LSRJ1835”, sefiala Juan Bautista Climent,
investigador de la Universidad de Valencia y de la Universidad Internacional de Valencia y primer
autor del trabajo.

“El diametro de la estructura magnética alrededor de esta enana ultrafria es diez veces mayor que
el de Jupiter y millones de veces mas potente —especifica—. En realidad, LSRJ1835 es sesenta
veces MAas masiva que este gigante gaseoso y gira tres veces mas rapido. Ambos hechos se
combinan para originar un intenso campo magnético en su superficie, muy similar al irradiado en un
aparato de resonancia magnética”, afiade.

Para obtener la imagen de su cinturon de radiacion, la red europea de VLBI combind antenas de
radio gigantes repartidas por todo el planeta, desde Espafia hasta China, desde Suecia hasta
Sudafrica. Todas ellas han escaneado la enana marron de forma simultanea para lograr una
resolucion cincuenta veces mejor que la del telescopio espacial James Webb.
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Auroras altamente luminiscentes

El extraordinario detalle de la imagen de radio de LSRJ1835 también ha revelado que, al igual que
ocurre en la Tierra 'y en Jupiter, el cinturon de radiacion contribuye a la formacién de auroras. “Estas
auroras liberan energia de manera muy concentrada y a altisima temperatura, y producen picos de
emisién de radio diez veces mayores que la emision total de LSRJ1835", sefiala el coautor José
Carlos Guirado, catedratico de Astronomia de la Universidad de Valencia.

Tanto la aurora como el cinturdn de radiacion se pueden observar de manera simultanea, lo que
proporciona valiosa informacion sobre la geometria de la enana marrén. El estudio plantea que las
enanas ultrafrias que emiten en radio poseen campos magnéticos ordenados por dipolos con
morfologias y auroras similares a las de gigantes gaseosos como Jupiter.

El nuevo cinturdn de radiacion de LSRJ1835 se ha podido observar en longitudes de onda de radio
gracias a la red europea de interferometria de linea de base muy larga (VLBI). LSRJ1835 es una
enana marrén, un cuerpo de transicion entre una estrella y un planeta, situada a dieciocho afios luz
de distancia. Se trata de un cuerpo extremadamente pequefio y solo el uso de instrumentos de este
tipo permite una vision detallada de su entorno.

Estos resultados demuestran que la red europea de VLBI es capaz de cartografiar cinturones de
radiacién en objetos cercanos, asi como de anticipar que futuros instrumentos, como el Square
Kilometre Array, ampliarian estos estudios a objetos mas pequefios y remotos, incluidos los
exoplanetas.

El conocimiento del entorno magnético de los exoplanetas es extremadamente importante para
calibrar las posibilidades de albergar vida extraterrestre. “Que la vida sea viable depende en gran
medida de las caracteristicas de la radiacion que rodea a estos nuevos mundos”, apunta Miguel
Angel Pérez-Torres, investigador del CSIC que participa en el trabajo.

Acerca del CSIC

La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) es la mayor institucion
publica dedicada a la investigacion en Espafia y una de las primeras de Europa. Adscrita al
Ministerio de Ciencia e Innovacién, su objetivo fundamental es desarrollar y promover
investigaciones en beneficio del progreso cientifico y tecnoldgico, para lo cual esta abierta la
colaboracién con entidades espafiolas y extranjeras. El motor de la investigacion lo forman sus 123
centros e instituciones, distribuidos por todas las comunidades auténomas, y sus mas de 14.000
trabajadores, de los cuales cerca de 3.000 son investigadores en plantilla. EI CSIC cuenta con el
6% del personal dedicado a la investigaciéon y el desarrollo en Espafia, que genera
aproximadamente el 20% de la produccién cientifica nacional. Es responsable del 45% de las

Pagina 2 de 3



Nota de prensa

CSIC Aragon

patentes solicitadas por el sector publico en Espafia y desde 2004 ha creado més de medio centenar
de empresas de base tecnoldgica.

La delegacién de CSIC en Aragon ostenta la representacion institucional del CSIC en la comunidad,
siendo la delegada, Maria Jesus L&zaro Elorri, la interlocutora del CSIC con las instituciones
publicas y privadas de Aragdn. En Aragon, el CSIC cuenta con cinco institutos y personal del centro
nacional IGME, Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Los cinco institutos de nuestra comunidad
son la Estacion Experimental de Aula Dei, el Instituto Pirenaico de Ecologia y el Instituto de
Carboquimica —propios del CSIC-y el Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon y el Instituto
de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea —mixtos del CSIC y de la Universidad de Zaragoza-,
gue cuentan con mas de 550 trabajadores. En Zaragoza, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
tiene una sede.
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