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Un equipo liderado por el Instituto de Nanociencia y Materiales de
Aragén crea el iman duro mas fino del mundo

= El hallazgo es un hito a nivel mundial y tiene potenciales aplicaciones en
dispositivos tecnolégicos que precisen de un campo magnético definido, como la
memoria RAM de un ordenador

= El equipo de investigacion ha logrado reducir un iman duro a la minima expresion,
dentro de la actual tendencia general a la miniaturizacion, pero sin perder sus
propiedades

Un equipo internacional de investigadores liderado por el Instituto de Nanociencia y Materiales de
Aragoén (INMA-CSIC-UNIZAR), instituto mixto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y la Universidad de Zaragoza (UNIZAR), ha creado un iman duro de espesor atémico por
primera vez a nivel mundial. Se trata del iman mas fino que existe y que podra existir nunca, con
una direccion magnética definida, de temperatura relativamente alta y muy dificil de desmagnetizar.
Tras siete afios de estudio, este hallazgo representa un claro avance en los campos de investigacion
transversales del magnetismo y la ciencia de superficies, dado que se trata de un objetivo con mas
de dos décadas de busqueda por parte de distintos equipos de cientificos de todo el mundo. Los
resultados se publican en la revista Nature Communications.

Fernando Bartolomé, investigador del CSIC en el INMA y actualmente Consejero de Educacion en
Reino Unido e Irlanda, y Jorge Lobo Checa, también cientifico del INMA e investigador de referencia
del Laboratorio de Microscopias Avanzadas (LMA), son los artifices de este logro: reducir un iman
duro a la minima expresién, dentro de la actual tendencia general a la miniaturizacién, que consiste
en intentar obtener elementos cada vez mas pequefios que ocupen el menor espacio posible, pero
sin perder sus propiedades.

“Hemos conseguido, a través de una combinaciéon de moléculas y atomos de hierro, generar una
red donde los atomos estan separados entre si a una distancia fija y que presentan una direccion
de magnetizacion perpendicular a esta red”, explica Lobo. La combinacion de materiales a la que
se refiere es una molécula derivada de un antraceno (tres anillos de carbono) y atomos de hierro.
Asi, se obtiene una red (como la estructura de un panal de miel) donde los atomos de hierro estan
posicionados en los vértices de los hexagonos.

La dureza del iman

En cuanto a la dureza de este iman hiperfino, viene definida por la dificultad para revertir la direccién
de la imanacion. “El campo que fija la dureza de un material ferromagnético es la intensidad del
campo magnético que se debe aplicar a ese material para invertir su imanacién. Esto indica lo duro
o blando que es. Y cuanto mas cuesta cambiar la direccion de la imanacién, mas duro es”, destaca

Pagina 1 de 3


https://inma.unizar-csic.es/
https://doi.org/10.1038/s41467-024-46115-z
https://lma.unizar.es/

Nota de prensa

CsIc Aragon

Lobo. En palabras de Bartolomé: “La dureza de este iman de espesor atdmico es similar a la de los
imanes de neodimio”.

Este avance de la ciencia basica tiene potenciales aplicaciones practicas en cualquier dispositivo
tecnoldgico donde sea necesario incorporar un campo magnético, por ejemplo, una memoria RAM
de un ordenador o un transistor. “Sera muy util para miniaturizar todavia mas las cosas gracias a su
pequeno tamano. Hay que tener en cuenta que en este iman los atomos de hierro estan separados
por distancias de un nandmetro, esto es, la millonésima parte de un milimetro”, ilustra Lobo.

El trabajo ha sido desarrollado por un equipo internacional liderado por el INMA, con la colaboracion
del Laboratorio de Microscopias Avanzadas (LMA) de la UNIZAR -vinculado administrativamente al
INMA-, del Sincrotron ALBA y de los SAl de la UNIZAR. Por parte del INMA, también han contribuido
a la investigacion Leyre Hernandez Lopez, David Serrate (también director del area SPM del LMA)
y el recién incorporado investigador Mikhail M. Otrokov. Asimismo, han trabajado en el proyecto
Ignacio Piquero Zulaica (Universidad Técnica de Munich); Adriana Candia (Instituto de Fisica del
Litoral, Argentina); Pierluigi Gargiani y Manuel Valvidares, cientificos del sincrotron ALBA; Fernando
Delgado (Universidad de la Laguna); Jorge Cerda (ICMM de Madrid); y Andrés Arnau (Universidad
del Pais Vasco).

Jorge Lobo-Checa, Leyre Hernandez-Lopez, Mikhail M. Otrokov, Ignacio Piquero-Zulaica, AdrianaE.
Candia, Pierluigi Gargiani, David Serrate, Fernando Delgado, Manuel Valvidares, Jorge Cerda,
Andrés Arnau and Fernando Bartolomé. Ferromagnetism on an atom-thick & extended 2D metal-
organic coordination network. Nature Communications. DOI: 10.1038/s41467-024-46115-z

Acerca del CSIC

La Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) es la mayor institucion
publica dedicada a la investigacion en Espafa y una de las primeras de Europa. Adscrita al
Ministerio de Ciencia, Innovaciéon y Universidades, su objetivo fundamental es desarrollar y
promover investigaciones en beneficio del progreso cientifico y tecnoldgico, para lo cual esta abierta
la colaboracion con entidades espanolas y extranjeras. El motor de la investigacion lo forman sus
123 centros e instituciones, distribuidos por todas las comunidades auténomas, y sus mas de 14.000
trabajadores, de los cuales cerca de 3.000 son investigadores en plantilla. EI CSIC cuenta con el
6% del personal dedicado a la investigacion y el desarrollo en Espafia, que genera
aproximadamente el 20% de la produccién cientifica nacional. Es responsable del 45% de las
patentes solicitadas por el sector publico en Espaina y desde 2004 ha creado mas de medio centenar
de empresas de base tecnoldgica.

La delegacién de CSIC en Aragdn ostenta la representacion institucional del CSIC en la comunidad,
siendo la delegada, Maria Jesus Lazaro Elorri, la interlocutora del CSIC con las instituciones
publicas y privadas de Aragon. En Aragén, el CSIC cuenta con cinco institutos y personal del centro
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nacional IGME, Instituto Geoldgico y Minero de Espafa. Los cinco Institutos de nuestra Comunidad
son la Estacion Experimental de Aula Dei, el Instituto Pirenaico de Ecologia y el Instituto de
Carboquimica —propios del CSIC-y el Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén y el Instituto
de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea —mixtos del CSIC y de la Universidad de Zaragoza-,
que cuentan con mas de 550 trabajadores. En Zaragoza, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia
tiene una sede.
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